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 ساخت بتا
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  CPUهاي طراحي  معاوضه
 

 .با تعداد دستورالعمل هاي اجرا شده در هر ثانيه اندازه گيري مي شود: حداكثر كارايي

 

 

  

 .با اندازه اندازه گيري مي شود: حداقل هزينه

 

 

  

در كاربردهاي . به اندازه اندازه گيري مي شود MIPSبا نسبت : قيمت/ بهترين كارايي

 .تلقي مي گردد بسيار مهمنيز  Watt MIPS/اس به توان نسبت حس
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  اندازه گيري كارايي
  
  

  
 

 

 

 

 

  ...رفتن به سمت كارايي

  .يك سيكل در ثانيه: امروز 

  با خط لوله MHZبيشتر از : جلسه بعد 

  بهبود انواع مختلف خط لوله اي: دو جلسه بعد 

  

  

  

  

  

 ميليون دستورالعمل در ثانيه

)Millions Instruction Per Second( 

  تعداد متوسط كلاك د هر دستورالعمل

)Clock Per Instruction( 
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 ISAبتاي 

 
 

 

 

  

  
   :كلاس عملياتي

  
   :كلاس عملياتي

  :عملوندها، هر دو فرمت بالا

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

كلاس  هاي دستورات با فيلدهاي 

  .زير مشخص مي شود



  
  

  

  

  

  

  

  

  

٥ 

  

  

  

��� ����	:  

  ساختارهاي محاسبات

��� ��:                                       6.004 


����� ����:                             
�������  

 ���� �����MIT : � � ���� ����� ������

����  !�� �������  

�����  "#���SBU: ��$�����% 
&	 ����  

 '�	()� *����� +$��,�'�)�-����  

.�/0$�� � 
�01% ��1� .�/0$�� 2��0� .3���MIT  

  افزايش ويژگي: رويكرد
  

. هر دسته دستورالعملي را مي توان با استفاده از يك مجموعه ساده مولفه اي به اجرا در آورد

خاص و انفرادي به اجرا درآورده ما سعي مي كنيم مسيرهاي داده ها را براي هر دسته بطور 

  )ها ، و غيرهMUXبا استفاده از ( و آنها را در هم ادغام كنيم

  

  

  :مراحل

  دستورالعمل هاي عملياتي -1

 Storeو  Loadت دستورا -2

 Branchو  Jumpتدستورا -3

 ها استثنا -4

 ادغام مسيرهاي داده ها -5

  

  :مولفه هاي ما فكي

  

  

  
  

  

  

  

  رجيسترها

Mux ها 

  

 ALU "جعبه سياه"

 

  حافظه
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  )چند درگاهي( ي چند پورتيرجيستر فايل ها
 

 

 

  

  

  

  
  
 

   

  

  

  )Readآدرس هاي مستقل (

  )Readهاي مستقل  داده(

  و* READدو پورت تركيبي 

 WRITEيك پورت كلاك دار 

 
  خوانده شود Reg[31] ،0مدار داخلي تضمين مي كند كه  *
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  زمانبندي رجيستر فايل 
  

  كلاك دار WRITE، يك پورت READپورت تركيبي  دو

  

  
  

  شود؟؟؟WA=RA1 چه اتفاقي مي افتد اگر 

RD1  مقدار قديميReg[RA1] را تا لبه بعدي كلاك مي خواند!  
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 ALUعمليات هاي : نقطه شروع 

 

  ):بايت 4( تي بي ADD، 32دستورالعمل 

  

  
  

  Reg(R4)� Reg(R2)+Reg(R3)        براي بتا بدين مفهوم است كه ،

  

  

  :اول از همه، ما سخت افزاري با مشخصات زير نياز داريم

  

  بيتي 32خواندن دستورالعمل بعدي  •

 ، غيره ADD ،SUB ،XOR: دستورالعمل كدُ برگرداني  •

 رجيستر فايل؛از  )Ra,Rb( عملوندهاخواندن  •

 ؛م عمليات مشخص شدهانجا •

 .)Rc (فايلرجيستر در  نهايي نوشتن نتيجه •
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  واكشي و كُد برگرداني دستورالعمل
 

 )PC(شمارنده برنامه: استفاده از يك شمارنده براي واكشي دستورالعمل بعدي •

 

  بعنوان آدرس حافظه استفاده كنيد PCاز  •

اضافه كرده و مقدار  PCبه  واحد 4 •

  .كنيد كل بارسيدر پايان را جديدي 

  .واكشي كنيددستور العمل را از حافظه  •

o  دستورالعمل  فيلد هاياز برخي

          بطور مستقيم استفاده كنيد

 16 ثابت،  رجيسترها شماره( 

  )يبيت

o  براي  <31:26>از بيت هاي

كنترل استفاده  توليد سيگنال هاي

  .كنيد
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ALUبراي عمليات  مسير داده ها

 حافظه دستورالعمل

  فيلدهاي

  كلمه

 دستورالعمل

 كنترل منطقي

 سيگنال هاي كنترل

 <31:26>عملوند  كُد
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  )Wيا كلمه ثابت( ALUعمليات هاي 
  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

 :عمليات
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 Loadدستورالعمل 

 

  
  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

C :عملوند بلافاصل علامت دار  

STX(C):   بسط علامتC   بيتي 32تا حصول كلمه  
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 Storeدستورالعمل 

 

  
  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

C :عملوند بلافاصل علامت دار  

STX(C):   بسط علامتC   تيبي 32تا حصول كلمه  

   

 حافظه داده ها
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 JMPدستورالعمل 

 

  
  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

C :عملوند بلافاصل علامت دار  

STX(C):   بسط علامتC   بيتي 32تا حصول كلمه  

   

 حافظه داده ها
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 BEQ/BNE هاي دستورالعمل

 

  
  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

C :فاصل علامت دارعملوند بلا  

STX(C):   بسط علامتC   بيتي 32تا حصول كلمه  

   

 حافظه داده ها
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  نسبي Loadدستورالعمل 
  

  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

 حافظه داده ها
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                    ؟نسـبي بـراي هـر جـايي مناسـب اسـت       Loadچـرا  . ظه صبر كنيـد آ هي ، چند لح

  من فكر مي كنم

  "برنامه ريزي شده"و در ناحيه   ؛مي باشد، به عبارت ديگر فقط خواندني است "خالص"د كُ •

  ؛حافظه ذخيره شده است

 : نوشتني است و در يكي از مكانهاي زير ذخيره مي شوند –داده هاي خواندني  •

o ؛ يا) محلي( در پشته 

o در برخي مناطق متغير سرتاسري 

o در منطقه ذخيره سازي سرتاسري توده)HEAP( 

o   

  

  

  پس چرا يك دستورالعمل براي بار  نمودن داده ها ي طراحي شده است،

  دستورالعمل باشد ؟؟؟ "نزديك"كه 

  

  آدرس ها و مقادير ثابت بزرگ ديگر

  
  

  

  

  

  LDRدستورالعمل 
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  دازش استثناپر
  

  :طرح

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

 حافظه داده ها
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  وقفه در اجراي برنامه •

  )همانند فراخواني روال( بكارگيري كنترل گر استثنا  •

 بازگشت براي ادامه اجرا •

  

  

  :كنيم قابل احيا را مي خواهيم  براي موارد زير   وقفه ها

به عنوان مثال، دستورالعمل غير (يا عيب هاي سيستمي  CPUپيشامد هاي سنكرون، بوسيله  •

        و فراخـواني هـاي سيسـتمي   هـا   TRAP) ز، تقسيم بر صفر، آدرس غير مجـاز حافظـه  مجا

  .توليد مي شوند) به عنوان مثال، خواندن يك كاراكتر( 

به عنوان مثـال، كليـد زنـي ، دريافـت     ( توليد مي شود I/Oپيشامد هاي آسنكرون، كه توسط  •

 ).بسته ، كامل شدن انتقال ديسك

  

  

  .فافيت براي برنامه اي كه وقفه به آن وارد شده استوضوح و ش: نكته اصلي

 بسيار مشكل براي وقفه هاي آسنكرون •

  

  

  

  

  ....پياده سازي
  

  :چگونه استثناها عمل مي كنند
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  دستورالعمل جاري را اجرا نمي كند •

  در عوض يك فراخواني روال ناسره  اجباري  ايجاد مي شود •

o  ذخيرهPC   در واقع ( فعليPC+4 فعلي است(  

o ر كردن باPC با بردار استثنا  

� 0x4  ، 0براي استثنا سنكرونx8 براي استثنا آسنكرون  

  

  فعلي كجا ذخيره مي شود؟ PC+4: سؤال

  )R30,aka xp( در يك رجيستر رزروي : در روش ما  •

 ، چرا؟xpممنوع ساختن برنامه هاي كاربر از استفاده از  •

  

  پياده سازي نشده DIV: مثال

  

  
 

  استثناها
  
  

توسط سخت افزار 

 هدايت مي شود

  Mem[Reg[xp]-4]واكشي دستور از 

  ، گرفتن شماره رجيسترDIVك نمودن كدُ عملوند چ

  ، پر نمودن رجيستر نتيجهSWانجام عمليات در 
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  منطق كنترل
  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

 حافظه داده ها

  :كدُ عملوند بد

 :ديگر
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  :گزينه هاي پياده سازي

• ROM   فهرست شده بوسيله كدُ عملوند، انشعاب خارجي و منطقtrap   

• PLA   
 )به عنوان مثال، سلول هاي استاندارد دروازه اي( منطق تصادفي  •

  

  

  

  

  

  

  

  ما "پاسخ نهايي": بتا
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  بتاي خط لوله اي: جلسه بعدي
  

 حافظه دستورالعمل

 كنترل منطقي

 رجيستر فايل

 حافظه داده ها
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يـك   هي ، سـاختن 

ــن  ــه اي ــامپيوتر ب ك

  دشواري كـه فكـر  

 كنيد نيستمي 

 

پـــس بيـــا بـــريم بـــه 

ــگاه  و   6.004آزمايشـ

ــل  ــارت  را اينت از تج

  !خارج كنيم
 


