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... در اینجا فهرست مختصري از مطالبی که در امتحان پایانی باید با آنها آشنا باشید ارائه شده اند 

  

): انرژي، آنتروپی، آنتالپی، گیبس، هلمولتز(مستقل از مسیر می باشند : تابع حالت•

U،یک دیفرانسیل کامل است  q و wاز آنها صفر باشد معمولاً نیستند، مگر اینکه یکی .  

مستقل از اندازه : متغیرهاي شدتی•

وابسته به اندازه : متغیرهاي مقداري•

  منزوي، بسته، باز، بی دررو : باید قادر به شناسایی انواع سیستم ها باشید•

دماسـنج سیـستمی اسـت کـه      : عرفـی مـی کنـد     مچگونگی کارکرد یک دماسـنج را       : رمقانون صف 

 ـ تابعی از دما در یک مسیر قابل پیش بینی تغییر می کن            خصوصیات آن بر حسب    تم سیـس اگـر   کـه   . دن

  .، دماي آن سیستم را می دانیمباشد با آن تعادل گرماییدیگري در 

  بی در رو، هم فشار، هم حجم، هم دما :  انواع فرایندها•

، مغنـاطش،   تراکم، قطبش پـذیري   : کار بر روي سیستم وجود دارد     دادن  چندین راه براي انجام      •

  غیره 

:قانون اول •

  

  ی که انرژي یک کمیت پایسته است، همچنین یک دیفرانسیل کامل می باشد و یاج از آن

: گاز ایده آل •

  

: برابر است باانرژي درونی یک گاز ایده ال
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 که انرژي درونی یک تابع حالت است، این عبـارت معتبـر اسـت، و    بدلیل این ملاحظه می کنید  

  یند بستگی نداردبه نوع فرا

: آنتالپی یک گاز ایده ال

  

: آنتروپی یک گاز ایده ال

  

   براي یک گاز ایده ال،

  

با استفاده از ترکیبی از حالت :  چگونه تغییر آنتروپی یک سیستم برگشت ناپذیر را محاسبه کنیم   •

  .هاي برگشت پذیر که به همان حالت نهایی منجر شوند

  

  : توابع حالت مفید•

  

را  مثال یک ماده ي قطبش پـذیر  براي. وانید هر تابع حالتی را که فکر می کنید ایجاد کنید        می ت  -

  ، کار الکتریکی را چگونه کم می کنید؟ آیا مانند یک آنتالپی الکتریکی عمل می کند؟بررسی کنید

  

الـت  مجموع این تابع ح   ، که   تروپی براي هر سیستمی وجود دارد     تابع حالتی به نام آن    :  قانون دوم 

  : صفر باشدمساويبراي سیستم و محیط همیشه باید بزرگتر یا 

  

:همیشه تغییر آنتالپی و آنتروپی وابسته به تبدیل فاز وجود دارد:  تبدیل فاز•
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در این نقطه   . هنگامی که دو فاز در تعادل هستند، تغییرات کل انرژي آزاد گیبس برابر صفر است              

:یددماي تبدبل توسط رابطه زیر بدست می آ

  

 ری ـهمچنـین تغی  : دو راه براي تعریف شرایط تعادل براي یک فرایند وجـود دارد           : شرایط تعادل  •

 تابع یا می توانیم  :  صفر است  برابرکل در آنتروپی جهان را می توانیم محاسبه کنیم و مطمئن شویم که              

   : را به کار بریمحالتی مانند انرژي گیبس براي تعریف درستی شرایط تعادل موضعی

  

:قانون سوم

  

  . سیستم نیست"بی نظمی"آنتروپی تنها اندازه گیري : مهم

  : تعریف شرایطی براي تعادل پایدار:اصل بیشینه و کمینه

    

 منظور این است که انرژي هاي درونی و گیبس باید نسبت به هـر تغییـر ممکـن در متغیرهـاي                     

  آنتروپی باید ماکسیمم باشد. مقداري مینیمم باشند

  :یل شیمیاییسن پتا•

  

براي هر سیستم بسته اي که در آن هیچ محدودیتی نسبت به انتقال جرم بین فازها :  شرایط تعادل

عـدم تـساوي در   . ازها مساوي باشـد فه ي وجود ندارد، پتانسیل شیمیایی گونه هاي منفرد باید در هم     

  .پتانسیل شیمیایی نیروي محرکی براي انتقال جرم تشکیل می دهد

پتانـسیل  . هنگامی که مخلـوط یـک گـاز ایـده آل را در نظـر مـی گیـریم          : ز ایده ال  مخلوط گا  •

  : کردتعیین منفرد را می توان بدین طریق شیمیایی همه ي گونه هاي
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 ،عبـارت اول  : دو عبارت اول متناظر با پتانسیل شیمیایی همه ي اجـزاي خـالص مـی باشـند                  ـ 

 می باشد، در حالی که عبارت دوم مـشارکت          (p=p0)انرژي گیبس گونه ها در فشار استاندارد        

ی گاز خالص   یمعنی آن این است با افزایش فشار، پتانسیل شیمیا        . فشار در انرژي گیبس می باشد     

  . باید افزایش یابد

  .ـ عبارت آخر متناظر با آنتروپی مخلوط شدن است

  : عبارت بالا را می توان ساده تر کرد

  

  :در مخلوط گاز است i ار جزئی گونه يفشip  که

 تعداد مـول هـاي همـان         توانیم فشار جزئی یک گاز ایده آل را به         یماین رابطه از آنجایی می آید که        

  :دهیمگاز ارتباط 

  . به یاد آورید که یک مخلوط گاز ایده آل مخلوطی از ذرات غیر برهم کش کننده است

  

  : تغییراتی متناظر در انرژي آزاد گیبس داریم، براي یک واکنش•

  

  
  :واکنش بدین طریق بیان می شوداین ثابت تعادل 

  

FHGU توابع حالتی نظیر: ژاکوبین •   بنابراین . دیفرانسیل کامل هستند,,,
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ی مفهوم این روابط این است که مرتبه اي که در آن مشق دوم یـک تـابع دیفرانـسیل کامـل را م ـ     

  . استگیریم مستقل از مرتبه

  : با به کار بردن این قاعده براي عبارت انرژي گیبس، خواهیم داشت

  

 ژاکوبین یک ابزار ریاضی مفید براي ارتباط بین روابط ماکسول است، بنابراین می تـوانیم رابطـه         

  .و غیره vCو  pCاي بین خصوصیات مواد پیدا کنیم، مانند 

  

هنگامی که یـک  ه بیان می کند ک. ، دومین معادله ي مهم این دورهشاید:  معادله ي گیبس ـ دوم •

  . باید تغییر کنندچگونه دتی متغیرهاي ش،فاز در تعادل است

  ؟ را اثبات کنیماینچگونه 

  با نوشتن معادله ي دیفرانسیل انرژي گیبس شروع می کنیم، با تعریف . 1

  

  .با استفاده از قانون اول را می نویسیمرا  از مشتق dGسپس تعریف . 2

  

  .هر دو عبارت را از همدیگر کم می کنیم. 3

در نهایت،   . 4 iidnVdPSdT 0   مفهوم این رابطه این است که براي       . دبدست می آی

ابق آن تغییر کننند تا تساوي       همه ي متغیرهاي شدتی باقیمانده باید مط       آنگاه افزایش یابد،    Tمثال، اگر   

  .  باشدبرقرار

  

  مثالی از نزول نقطه ي ذوب •
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2. خیلی خیلی مهم  :  گیبس از قاعده ي ف   • CfD          واضح است که قاعده ي فـاز گیـبس

بـراي  . بیان می کند که هنگامی که تعداد گونه ها و فازها ثابت است چه تعداد درجـات آزادي داریـد     

PTدار فاز تک جزئی مثال نمو  را در نظر بگیرید.  

  

   نمودارهاي فاز دوتایی•

  

 با بدست آوردن شیب منحنی       ـ چگونگی بدست آوردن پتانسیل شیمیایی گونه ها را باید بدانید،          

  . پتانسیل شیمیایی کل فاز بامتناظر

  

  . را درك کنیداختار خط مماسمفهوم سـ باید 

  

ه از منحنی گیبس و ساختار خط مماس، باید قادر باشید تا غلظت هاي تعادلی متناظر                 با استفاد  -

  .با مرز فاز را بدست آورید

  ـ درك رفتار حدي منحنی انرژي گیبس و پتانسیل شیمیایی

  

  : ـ دانستن چگونگی به کار بردن قاعده اهرم

  

  

   نمودارهاي فاز •

  

  ـ کاربرد قاعده ي فاز

  

  اهرمدن قاعده ي ـ چگونگی به کار بر 
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   ـ درك مفهوم خط ـ گره

  

 در بالا  اگر همه ي مفاهیم را درك کنید، در مرحله ي خوبی قرار دارید و قادر به گرفتن نمره ي  

  )-:.امتحان پایانی می باشید

  


