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   #2جواب مسأله ي ذکر شده در تشریح مطالب 

  

  آیا کار انجام شده یک تابع حالت است؟. 1

شده به مسیري که در آن از یک حالت ترمودینامیکی به حالت دیگر می  کار انجام. به طور کلی خیر

  .رود، بستگی دارد

 تغییر حالت ترمودینامیکی از یک مثال از کار انجام شده، همانگونه که در شکل نشان داده شده،

(V0,P0) به (V1,P1)می باشد .  
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 غذا مصرف می کند، kcal 2500توسط شخصی که روزانه ) در وات(توان متوسط تولید شده . 2

 که یک کوه را با سرعت 75kgچه مقدار است؟ توان متوسط اضافی تولید شده توسط شخص 

20m/min بالا می رود، چه مقدار می باشد؟   

  . ضروري، دانستن تعریف توان استمطلب

  

  از آنجایی که کوهنوردي، انرژي پتانسیل را افزایش می دهد،

  

 از آب انجام شود، تا آنرا به آب پاش یکنواخت که 1cmمقدار کاري که باید بر روي یک مکعب . 3

کشش ( است تبدیل کند، چه مقدار می باشد؟ micrometer 5داراي دهانه ي کروي با شعاع 

  ). می باشدN/m 0.073آب سطحی 
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 می توانیم از محاسبات بالا صرف -این مساحت سطح را با مساحت کل سطوح قطرات مقایسه کنید(

  !)شکل در اینجا مهم نیست. نظر کنیم و مساحت سطح را کنار گذاشت

  

  مقدار کاري که باید انجام شود برابر است با 

  

  )با این فرض که کشش سطحی با مساحت تغییر نمی کند(

  

 یک کمیت مقداري است یا شدتی؟ متغیرهاي مزدوج آن چه می MITآیا فشار تحصیلی در . 4

  باشند؟

  !) براي حساب پس دادن وجود دارد"نیرویی"(به طور کلی به نظر می آید که یک متغیر 

  متغیرهاي مقداري مزدوج شامل

  ،مجموعه سؤالات

  ،مدت زمان مطالعه

  

  ،مدت زمان خوابیدن

  ،د موجود در گروهتعداد افرا

  

مدت زمان مطالعه، و مدت زمان خوابیدن را به خوبی حذف کرد، صرف نظر از هر دوره، به طور 

  ) یکی از این دو مورد بزرگ و دیگري کوچک است-کلی براي دانشجویان حاضر در اینجا

  .)حدس بزنید هر یک به کدام موارد مربوط می شوند( 

  بعضی از ضوابط متغیرهاي مزدوج شامل

متغیر مقداري*متغیر شدتی=کار انجام شده.1
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متغیرهاي شدتی در هنگامی که متغیرهاي مقداري متبادل می شوند، به مقدار تعادلی خودشان .2

.می رسند

براي مثال، فشار با تعادل ( به هر زوج از متغیرهاي مزدوج یک تعادل می توان نسبت داد.3

. . . )مکانیکی، دما با تعادل گرمایی و غیره 

   به کار بردن ضوابط بالابا

تعداد مجموعه سؤالات یا *(فشار تحصیلی=کار انجام شده براي گذراندن دوره با موفقیت.1

  ) در گروهوجودمدت زمان کار کردن یا عکس مدت زمان خوابیدن یا تعداد افراد م

:اگر تعداد مجموعه سؤالات یک متغیر مقداري باشد.2

در نتیجه ! و برابر می شود، فشار بی نهایت زیاد می شودهنگامی که تعداد مسأله هاي حل نشده د

  .تعداد مجموعه سؤالات افت می کند

  :اگر تعداد دانشجویان در یک گروه متغیر مقداري باشد

هنگامی که گروه دیگري اضافه می شود، فکر کنید که تعداد دانشجویان یک گروه افزایش می یابد، 

  .یرات مقدار تعادلی یکنواخت استفشار تحصیلی هنوز براي کل گروه و تغی

  . تعداد دانشجویان یک گروه مانند متغیر مقداري-نتیجه

نمره % 5 براي انجام کار با سرعت بیشتر و همچنین گرفتن یکار گروه: فهوم این مثال در منزلدرك م

  !!!اضافی 

  !!!اگر نمی توانید بخوابید، سعی کنید متغیرها و معادله هاي حالت را تجسم کنید 

چه ) براي یک کلاس منفرد (MITمتغیرهاي ترمودینامیکی براي دانش آموختگان ترمودینامیک در 

  می باشند؟

  )فشار همتا+فشار تحمیلی خودي(تابعی از =فشار تحصیلی

  . . .)رفاقت، فرکانس همکاري، (تابعی از =ها گروه

  


